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= narozen ve Frankfurtu nad Mohanem
e Gottingen

= 1976 — 1981 — studium na Technické Univerzitée
v Darmstadtu a na Univerzite Georgia Augusta
v Gottingenu (Biologie)

Frankfurt nad Mohanem

= 1985 — Ph.D. v biologii, University of Gottingen
(pracovni skupina Klause Raschke) a v Max-Planck Institutu
v Gottingenu v Laboratofri biofyzikalni chemie (pracovni skupina
Erwina Nehera — Nobelova cena za metodu patch-clamp)

» 1985 — 1987 — post-doc v pracovni skupiné pro fyziku membran
Erwina Nehera v Max-Planck Institutu v Gottingenu AN

= 1987 — 1989 — akademicky pracovnik v Ustavu fyziologie )
rostlin na Univerzité Georgia Augusta v Gottingenu




= 1987 — 1989 — vedouci védecké skupiny v Ustavu fyziologie rostlin
na Univerzité Georgia Augusta v Gottingenu

* 1990 — docent v oboru botaniky na Univerzité v Gottingenu

* 1991 — profesor C4 na Biofyzikalnim ustavu na Leibnitz University
v Hannoveru

* 1996 — dosud — vedouci Department
of Molecular Plant Physiology and
Biophysics na Julius von Sachs
Institute for Biosciences, University
of Wurzburg




* 1999 — dosud - profesor C4 v oboru molekularni fyziologie
rostlin a biofyziky na University of Wurzburg (Julius
Maximilians University of Wurzburg)

= 2011 — 2014 - clen vyzkumné asociace ,,Betamorphosis*
federalniho ministerstva pro Vzdélavani a vyzkum ke zvyseni
vynosu cukrové repy

» 2011 — dosud - projektovy manazer v bavorském vyzkumném
sdruzeni ForPlanta ,,Rostliny vhodné pro Budoucnost™

FORPLANTA - BayFOR




1) Metoda Patch-clamp — aplikace na rostlinné bunky

Rainer Hedrich vyvinul techniku patch-clamp pro pouziti na

membranach bunék vyssSich
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rostlin. Poprvé demonstroval
iontové kanaly (K*/CI’) v tonoplastu rostlinnych bunék.

Prof. Erwin Neher, vynalezce
techniky patch-clamp
(Nobelova cena za fyziologii,
1991)

Dovoluje detekci malych elektrickych
prouda vytvarenych ionty — schopnost
mérit na pikoampéry (10-12 A).

Konfigurace:

1) Cell-attached mode
Inside-out patch

Studium aktivity jednotlivych kanala

2) Whole-cell mode
Outside-out patch

Uginky cytozolickych regulatort



Metoda Patch-clamp

(6.36-8.31)



2) Pohyb pruducht - fyziologie svéracich bunék — uloha ABA

@ Image by John Adds

Svéraci bunky kontroluji otevirani a zavirani pradducht a tim reguluji vyménu plynu:
jemna regulace velikosti priduchtl je nutna k zajisténi prijmu CO, pro fotosyntézu a
k zabranéni nadbytecné ztraty vody.



Mechanizmus pusobeni ABA ve svéracich bunkach

stomatal opening ABA-induced stomatal closure
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Objev mechanizmu (motoru) pohybu priducht (otevirani a zavirani) — iontové kanaly,
pumpy a jejich kontrolni obvody.

Zjisténi, ze svéraci bunky jsou schopné autonomné indukovat uzavieni praduchu
vlivem prudkého poklesu vihkosti vzduch.



3) Funkce ABA a receptory

ol-0 MYB60::aba 3-1

Listy ekotypu Col-0 — produkuji ABA => zaviraji priduchy => listy nevadnou
Listy mutanta aba3-1 — neprodukuji ABA => oteviené pruduchy => listy vadnou

Listy transgenni rostliny MYB60::aba3-1 se schopnosti produkovat ABA specificky
ve svéracich bunkach => zaviraji priduchy => listy nevadnou

\ ¢

Svéraci bunky autonomné produkuji ABA. Tato ABA je nutna a dostacujici k uzavreni
priduchu pri nizké vihkosti vzduchu.

Receptory pro ABA zapojené v primé reakci rostliny k suchu (nedostatek vody v ptidé)
jsou zapojeny i v signalni draze ABA, ktera indukuje uzavieni priduchu.



4) Mechanizmus schopnosti masozravé rostliny mucholapky
chytat hmyz

VSechny rostlinné burniky Ize pfimét k reakci na dotyk ¢i poranéni. Masozrava
rostlina mucholapka podivha (Dionaea muscipula) ma pro tyto reakce vysoce
sensitivhi organy: sensorické chloupky, které zaznamenavaji i nejslabsi
mechanické stimuly, zesiluji je a prevadi na elektrické signaly, které se nasledné
rychle Sifi rostlinnym pletivem.

Rainer Hedrich objevil geny (KDM1; koéduje K* kanal), které slouzi
rostlinné bunce k tomu, aby prevedla mistni mechanicky podnét na
systémovy signal.

Anda L. losip, Jennifer Bohm, Sonke Scherzer, Khaled A. S. Al-Rasheid, Ingo Dreyer, Jorg Schultz,
Dirk Becker, Ines Kreuzer, Rainer Hedrich (2020) The Venus flytrap trigger hair—specific

potassium channel KDM1 can reestablish the K* gradient required for hapto-electric
signaling. PLOS Biology 18(12): 3000964



Skupina Rainera Hedricha v roce 2017




Oceneéni za biologii

1984 Heinz Maier-Leibnitz Award, German Research Foundation (DFG)

1989 Gerhard-Hess Award, German Research Foundation (DFG)

1991 Heisenberg Fellowship, German Research Foundation (DFG)
1993-1996 Dean of Biological Faculty, University of Hannover

1999 Comenius Award for Best Scientific Movies (IWF)

2001 Korber European Science Prize

2001-2004 Dean of Biological Faculty, University of Wirzburg

2003 “Highly Cited Researcher” among 250 in Animal and Plant Sciences
2005 Member of the German Academy of Sciences, Leopoldina

2010 European Research Council (ERC) Advanced Grant

2013 Editorial Board Membership - Molecular Plant
2017 The Waite Fellowship, University of Adelaide
2020 “Highly Cited Researchers”




Historie Waite Fellowship .

Peter Waite (9.5. 1834 — 4.4. 1922) — australsky podnikatel, pastevec, filantrop; poskytl
Université of Adelaide a mistnim Skolam velkou sumu penéz; mnoho generaci studentu

tézilo z jeho dobrocinnosti.
V roce 1913 Waite daroval Univerzité svlj cenny majetek o rozloze 54 ha v€etné Urrbrae

House, ktery v roce 1891 postavil se svou zenou Matildou a kde bydleli az do roku 1922
(mimochodem prvni dum v Adelaide, kde bylo v roce 1895 zavedeno elektrické svétlo a

klimatizace).

Tento dar dovolil univerzité zalozit
Waitlv zemédélsky vyzkumny Uustav
(1924). Ten se pozdéji stal univerzitnim
Waitovym kampusem a stirediskem
Waitova vyzkumného centra.
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