Cviceni ¢. 1 z KMA-MMAN1

25. zari 2009

1 Opakovani

2 4
Uloha 1.1. Vyjddiete vjrazem bez absolutni hodnoty (\ — 3z| — |2x’1|> - .
T

_ 2 4 4 4
Resend. <|—3x|—]2afl]> ——2:9x2—12‘§)+—2——2:9x2—12. O
x rl 22 oz

Uloha 1.2. Zjednoduste vijraz A a urcete, pro kterd a € R md smysl:

A_(a+2)2—a2 1
442 —4 a2 —1
Resend. a # +1,
4 — (@a+2?-a®> 1  d*+datd-a®> 4
N 4a2 — 4 az—1 4a2 — 4 4a2 — 4

a’?+4a+4—a%—14 a

402 — 4 a2 —1

Uloha 1.3. Soucet dvou ¢isel je 11, soucet jejich dekadickyjch logaritmai je 1. Urcete
tato cisla.

Reseni. Dostavame dvé rovnice o dvou neznamych a a b:

a+b = 11,

a+b = 11,

log,p(a-b) = logy, 10,

a+b = 11,
a-b = 10,
atedya=1ab=10 (neboa=10ab=1). O



Uloha 1.4. Pro kterd a € R md rovnice 2% +3ax +2 = 0 jeden dvojndsobny koven?

Resend. Jde o kvadratickou rovnici s parametrem a. Zalezi tedy na diskriminantu
D = (3a)*—4-2-2=9a* — 16,

ktery musime polozit roven 0 (D > 0 dva realné koreny, D = 0 jeden dvojnasobny
redlny koten, D < 0 dva komplexné sdruzené kofeny):

4
D=9%?-16=0 =— a:jzg.

Uloha ma tedy dvé feseni, a = :I:%, coz obnasi dvé mozné kvadratické rovnice:

22 +4r+2=0 a 222 —4x+2=0.

Uloha 1.5. Vypoditejte log%(log5 25).

Reseni. logi (logs 25) = log1(2) = —1. O

Uloha 1.6. Zjednoduste vijraz 1/ %\/ ava?, kde a > 0.

Uloha 1.7. Které z ndsledujicich turzeni je pravdivé pro kazdé © € R?

a) Vet =|z|, b) —lnz<0, c¢)e®>1, d)Vaz=|z|, e)a®>ux
Resend. Platnost tvrzeni ,pro kazdé € R“ lze poptit protiprikladem:
ad a) Protipriklad: pro x = —1 dostaneme —1 = 1.
ad b) Protipiiklad: pro z = % dostaneme 1 < 0.
ad d) Plati.

)
)
ad c¢) Protiptiklad: pro x = 1 dostaneme % -=0,37 > 1.
)
ad e)

Protiptiklad: pro x = 0 dostaneme 0 > 0.



Uloha 1.8. VR feste nerovnici |v — 1| < |2z — 3.

Resend. Najdeme nulové body vyrazii v absolutni hodnoté: jsou to z; = 1 (pro
z—1=0)azy =32 (pro 2z — 3 =0). Vyplnime nésledujici tabulku:

z € (—o0;1) [z e (1;3) [z e (3 +oo)
|z — 1| 1—x z—1 z—1
|22 — 3| 3—2z 3—2z 20 — 3

a) x € (—oo;1):

l—2<3-2z, z<22¢€(—00;2)N(—00;1)=(—00;1);

el )

b) x € <1;%):

r—1<3-2z, 3r<4, z<

[V

¢) z € (3, +o0):

r—1<2r-3, —-ax<-2 x>2, m€<2;oo)ﬂ<—,—|—oo>:(2;oo).

Celkove tedy:

(29T VB @
Uloha 1.9. Reste 1 =16 <\/§> .

Reseni. Vyuzijeme toho, Ze v rovnici se vyskytuji mocniny 2:

(2z)z+1 \/3? . (\/§>m7

. —

9 =

2x-(x+1) 25z 1\ &
- . (9232
22 24 ’
9r’ta=2 _  obry—4 23%-3:’
o2 tz—2 Sp—4+3a
2 — gsvdtie
212+:p72 — 24%74

Porovname exponenty a dostaneme:
Pt —2=4r—4, 2°-3x+2=0.

Vyftesenim této kvadratické rovnice ziskdme dvé feseni X = {1,2}.



Uloha 1.10. Reste rovnici
2 x4+ 2 oz 1-3c

5776 6 1

c € R,

a pak urcete, pro které hodnoty parametru c je reseni nezdporné.

Resend.
g_x—l—Zc _ £+1—3c’ 12,
3 6 6 4
8—2xr—4c = 22+ 3 —9c,
545
T = i C, ceR.
4
Nezaporné feéeni::czO,atedy‘r’*Tf’c20,5—1—5020,62—1. [l
B - 5 1 2 3
Uloha 1.11. Reste 22" —1+5+ T+

Resend. Pravou stranu tvofi soucet geometrické fady (a1 = 1, ¢ = %), které kon-
verguje pro |g| < 1, tedy = € (—2;2) (pro « ¢ (—2;2) prava strana nemé soucet, a
tak rovnici nelkze fesit, omezenim na interval x € (—2;2) tedy nepfijdeme o zadné
feSeni).

Soucet geometrické fady je
@ L _ 2 pro z € (—2;2),

T1-q 1-% 2-4

S

coZ nés na intervalu (—2;2) vede k upravené rovnici

5:1:—|—1_ 2

. Gz +1D(2—2)=6, —b5r’+9r—4=0.
3 2
— X

Vytesime ziskanou kvadratickou rovnici:

Do8l—d-(=5).(—4) =1, 24— =

2 my=1.
5a X2

Obé feseni patii do intervalu (—2;2), a tak fesi i pivodni rovnici. O



