Cviceni ¢. 11 z KMA-MMAN1

1 Derivace funkce

1.1 Derivovani podle definice

Definice 1.1. Rikdme, Ze funkce f md v bodé z, derivaci, prdvé kdy? je f
definovana na néjakém okoli bodu 1z a ezistuje (viastni) limita

lim [ (xo + Ax) — [ (20)
Az—0 Ax

Tuto limitu nazgvdme derivace funkce f v bodé xy a znacime ji f'(zo).

Méame tedy

podobné jednostranné derivace (zleva a zprava):

f (o + Az) — f (20)

['(w0—) = Aglcii%— Ax ’
Fleot) = tim T EBZT{00)

Uloha 1.2. Vypoctéte (pokud existuje) derivaci funkce v bodé 0:

xlz|, prox € Q
fry= .-
0, pro x € Q)

Resent.
. fO+Az)—f(0) . f(Azx)-0 . f(Az)
/ _ — . = e
F(0) = AI:}:IEO Az N Alglxrilo Az Al:}:IEO Az
_ %, pro Az € Q ' |Az|, pro Az € Q
= lim r = lim =
Az—0 AL pro Azx € Q’ Az—0 07 pro Ax c Ql

x’

Uloha 1.3. Vypoctéte (pokud existuje) derivaci funkce v bodé 0:

f:y:{x, pro x € ()

22, proxeQ



Resent.

L o o f(An)
f(0) = lim Ar = dm e = ) T T

1, proAre@ — 1

Ax
2L pro Az € Q)
{ N = lim # = Limita neexistuje!

= ro Ax € =
P @ Az, proAz e Q" — 0

Axz—0
Az

O

Uloha 1.4. Vypoctéte (stdle podle definice) derivaci funkce f :y = 32> — 2z +5 v
bode 1.

Resend.
. f(A+Az) - f(1)
/ _ —
fa) = Jlim, Az =
(3(1 AT — 21+ Ax) + 5) - (3(1)2 —2(1) + 5)
Az0 Az
(3 4 6Az +3(Ax)? — 2 — 20z + 5) - (6)
= lim —
Az—0 Al’
2
_ g 2ATHSATT g 4ssAn) =4
Axz—0 A(L’ Az—0

]

Uloha 1.5 (Navod k feseni doméci tlohy 3a). Vypoctéte (stdle podle definice) de-
2\ 2
rivaci funkce f:y = (1 — %) v bode 1.

22\ 2—22\°  4—42? + 2t
m=(1-%) - (557) ==

Resent.

/ _ _
F = Ali«rilo Ax N
4-4(1+Ax)?+(1+Ax)*  4-4.12414
. . 4 4 — ... =
N Algilo Ax N
. —4Az +2(An)* + 4(Ax)d + (Ax)?
= lim =
Axz—0 4A.T
—4 4+ 2(A 4(Ax)? Az)?
g 4280 AP (AP
Az—0 4A\x



1.2 Derivace soucinu a podilu funkci

Uloha 1.6. Vypoctéte derivaci funkce f:y = xtgx.

Resentd. 1 ) N
sinxcosx + x
(rtga) =1-tgox+ - = :
cos? x cos? x

Uloha 1.7. Vypoctéte derivaci funkce f :y = cotgx.
Resent.
COS T —sinx -sSinx — COST - COST -1

= -
sin? sin?

tgx) =
(Cogx) (sinx

1.3 Derivace slozené funkce
Uloha 1.8. Vypoctéte derivaci funkce f :y = logg ¢
Resent.

( a+x>’: 1 1-(a—x)—(a+2) (-1 2a

10g6a—x atr |6 (a — x)? :ln6~(a2—x2)'

a—x

Uloha 1.9. Vypoctéte derivaci funkce f : y = sin[cos(In 22)].
Resend. )
{sin[cos(In2?)]}" = cos[cos(In z?)] - [— sin(In 2?)] - = - 2.
x
Uloha 1.10. Vypoctéte derivaci funkce f:y = In i—z

Resent.

| 22\ 1 2°In2-22-2.22 2?2 22*(rIn2-2) zln2-2
n— — . . — .
& xt 27 x4 x

1.4 Derivace funkci tvaru ( f (x))g(x)

[(f(x))g(x)]l _ |:eln(f(;t))g(1):|/ _ [eg(x)lnf(z)}/ _ [eg(x)lnf(x)}. [g/(gj) ‘In f(z) + g(z) -

Uloha 1.11. Vypoctéte derivaci funkce f :y = x*.



Resent.

/ 1
(") = [e"™*] - [1-lnx+x-— . 1] =z"(Inz +1).
T

ST

Uloha 1.12. Vypoctéte derivaci funkce f :y = (sin2?)

Resent.
. cosx/ i 2 . .
[(sinz®)™"] = [e‘“’”lnsmx ] - {(— sinz) - Insin2® + cosx - —— - (cosz?) - 27
sin 22
2 2
. o\cosz | 2T COS T COS T i .
= (smx ) ————5—— —sinz-Insinz
sin

O

1.5 Priblizny vypocet funkénich hodnot pomoci diferencialu

f(@o +h)=f(20) +df(zo) = f(z0) + f'(w0) - h.

Uloha 1.13. Vypoctéte pomoct diferencidlu pribliznou hodnotu vijrazu /a2 + x, kde
a >0, prox =0,01.

Resend. . . "
=0, h=0,01 df(0)=-= h=—.
Zo ) ) ) f( ) 2 CL2 T 0 2
£(0,01) = f(0+0,01)=f(0) + df(0) —1—0’01 + !
’ ’ a 200a
Napriklad pro a = 2 dostavame
801
22 1=+/401=2+ — = — =2.002
V22 40,01 = \/4,01=2 + 100 = 200 = 20025,
pricemz /4,01 = 2,002498 439 . .. O

1.6 Derivace vyssich radu

" _ (f/)/7 f(n) — (f(nfl))/.
Uloha 1.14. Vypoctéte druhou derivaci funkce f:y = xlnzx.

Resend. .

1 1 1
(rlnz)’ = (1~lnx+x-—) =(nr+1)=-+0= "
x

T X



1.6.1 Pouziti Leibnizova vzorce pro n-tou derivaci souc¢inu funkci

(u.v)(”) — ™.+ (711) wmD o (7;) w2y ( n 1) w0 gy ™),
n—

Uloha 1.15. Vypoctéte desdtou derivaci funkce f :y = x?sinx.

Resend.
u=a? v=sinzx
W =2r v =coszx
=2 V'=—sinz
=0 "= —cosz
ut=0 vl =sinz
u? =0 v = cosx
u =0 9= —sinz
uW=0 v’ = —cosx
u® =0 ¥ =sinz
u’ =0 v) = cosx
ul® =0 v = —sinz

1 1
(33' lnx)(lo) — (SL‘2)(10) .sinzx + ( 10) <x2)(9) ) (Sin SC)/ + (20) (£2)(8) . (Sin x)// 4+

+ (170> (22" - (sinz)® + (180) (22" - (sinz)®

10
+( 9 > (22) - (sinz)® + 2% - (sin 2)1?

10 10
= O-sinx+<1)0-cosx+(2)0~(—sinx)+---

10 10
+(7)0-(—COSZL‘)—|— (8)2-sinx

10
+(9>2$-00sx+x2-(—sinx)

10! . 9
= m-Q-smaz—FlO-Zm-cosx—x

= 90sinz + 20z cosz — x’sinz .

sinx




