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1 Derivace — dohra

1.1 Derivace funkci zadanych parametricky
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Uloha Vypoctéte parcialni derivace 922" 920y I funkce z =x +y
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Uloha 1.2. Vypoctéte parcidlni derivace funkce z = sin(2® +zy).

022’ dxdy’ Oy2’
Resent.
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Uloha 1.3. Urcete d—g pro funkci zadanou parametricky:
x

v = te' (=)

t € (—1;400).
y = te' (=9(@))
Resend.
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1.2 Derivace funkci zadanych implicitné

Uloha 1.4. Vypoctéte i (1) pro funkeiy = y(z) zadanou implicitné y*x + 6z = 7.

Resend.
vr+6x = 7
2uy's + 2 +6 = 0
, Y +6
y = - 5
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y(1) = -
2y(1) -1
Prox =1:
(1) 1+6-1=7 y*(1)=1, y(1)=+1
Pro y(1) = —1
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Uloha 1.5. Vypoctéte y'(1) pro funkciy = y(x) zadanou implicitné vz + 6x = 7.
() Y y=1y Y

Resent.
vr+6x = 7
3 yr+y*+6 = 0
, v+ 6
y = - 302
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y>(1) +6
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3y?(1) -1
Proz =1:
Y1) 14+6-1=7, *(1)=1, y(1)=1
Pro y(1) = 1:

P +6 146 7

/
1) = _ =L
Y =31 31 3

2 Véty o stredni hodnoté diferencialniho poctu

2.1 Lagrangeova véta

Uloha 2.1. Je ddna funkce y = 2° — 2 na intervalu (0;1). Urcete pro ni ¢islo & z
Lagrangeovy véty, nacrtnéte obrdzek.
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3 L’Hospitalovo pravidlo pro vypocet limit
0
Zékladni typy: {—} , [ﬁ]
0 o0
Dovoditelné typy: [0 - co], [oo —oo], [1], [0°], [o0°].
Uloha 3.1. Vypoctéte lim rHsmy [f}
T—00 x (0.¢}
5 o . . ... l+cosz N . " :
Reseni. Limita podilu derivaci lim ————— neexistuje, takze nelze pouzit I’Hospitalovo
pravidlo, resp. nedava zadny vysledek.
Ptitom ptivodli limita existuje:
lim Ttsinz [2} ~ lim 14+ sinz {1+ omezené] C140-1
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O
Uloha 3.2. Vypoctéte hII(l) S
xTr— €T
Resend.
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Uloha 3.3. Vypoctéte lim m—, kde meN a a>0.
T—00 EIT
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Uloha 3.4. Vypocététe lim [Inx - In(1 — x)].
r—1—
Resent.
In(1—=x 00 ==
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Uloha 3.5. Vypoctéte lin(l)ﬂ, kde x > 0.
Reseni. Upravime:
lim 2% = lim e®!"® .
z—0 z—0
Nalezneme limitu exponentu:
. . Iz [ooyip, i :
limzlnz = [0-o00] =lim —— = [—} = lim % = lim —z = 0.
z—0 x—0 s o0 x—0 = x—0
Dosadime zpét: .
lim 2% = lim ezlnz — ellmxﬂoaﬁlnx — e0 =1.
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Uloha 3.6. Vypoctéte lim (cos —) .
T—00 X
Reseni. Upravime:
a\*’ o
lim (cos —) = lim e" %
T—00 €x T—00
Nalezneme limitu exponentu:
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LP —4-cos? . —a® a —a®
= lim 5 = lim — cos — = —



Dosadime zpét:

2 2

xT
r—00 x xr—00
O
e 1 1
Uloha 3.7. Vypoctéte lim ( cotgr — — .
z—0 X
Resend.
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4 Tayloriv (Maclauriniv) rozvoj funkce

Taylortv rozvoj:

/ " (n)
f(a:o+h)=f(:vo)+f(19f0)h+fg‘))h2+---+—f nl(xoh”+Rn(h).

Pro h = x — xy:

f'(xo)
1!

f(n)(x())

In

f/l(xo)
2!

f(x) = f(wo)+ (z—x0)+ (z—0)*+- -+ (z—0)" + Ry (7 —20),

Maclaurintv rozvoj zy = 0:

/ " (n)
O, SO, 100

f(z) = f(0) 2"+ Rn(2).

Uloha 4.1. Vypoctéte Maclaurindv rozvoj funkce f : y = cos 2z.

Reseni. Nejprve si vypoéteme hodnoty derivaci funkce f v bodé zy = 0:

f(z) =cos2x,  f(0)=



Dosadime:
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2 4
f(z) =cos2x =1 —2x2+§aﬁ4— Ea: +-

Obrazek 1: Grafy funkce y = cos2x a jejich aproximaci fi(z) =1, fo(z)=1—27
fs(x) =1—a%+ 3z a fy(x) =1 —2® + 2a* — af.
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