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1. Vypočtěte parciální derivace
∂2z

∂x2
,

∂2z

∂x∂y
,

∂2z

∂y2
, funkce z = arctg

x

y
.

2. Určete
d2y
dx2
pro funkce dané parametricky:

a) x = cos t, y = t+ sin t, b) x = cos3 t, y = sin3 t.

3. Vypočtěte derivace funkcí daných implicitně:

a) x2 − 2xy + y3 = 1, y′′(0) =?, b)
√
2x+ 3

√
y = 1, y′(2) =?.

4. Je dána funkce y = x2 na intervalu 〈−1; 4〉. Určete pro ni číslo ξ z Lagrangeovy věty,
načrtněte obrázek.

5. Užitím l’Hospitalova pravidla vypočtěte následující limity:

a) lim
x→0

sh 2x
sin 4x

, b) lim
x→0

x − arctg x

x3
, c) lim

x→+∞

(

π − 2 arctg x
)

lnx,

d) lim
x→0

(

sin x
)tg x

, e) lim
x→0

(

cosx
)
2

x
2

, f) lim
x→0

(

1
x
− 1
sin x

)

.

6. Najděte rozvoj funkce podle Maclaurinova vzorce až po člen s x5 (včetně) pro funkce

a) f(x) = shx chx, b) f(x) = x e−x, c) f(x) =
√
1 + x.

Řešení:

1.
∂2z

∂x2
= − 2xy

(x2 + y2)2
,

∂2z

∂x∂y
=

x2 − y2

(x2 + y2)2
,

∂2z

∂y2
=

2xy

(x2 + y2)2
.

2. a)
d2y
dx2
=
1 + cos t
− sin3 t b)

d2y
dx2
=

1
3 cos4 t sin t

.

3. a) y′′(0) = −2
3
, b) y′(2) = −3

2
.

4. ξ =
3
2
.

5. a)
1
2
, b)

1
3
, c) 0,

d) 1, e)
1
e
, f) 0.

6. a) x+
2
3
x3+

2
15

x5, b) x−x2+
1
2
x3−1
6
x4+

1
24

x5, c) 1+
1
2
x−1
8
x2+

1
16

x3− 5
128

x4+
7
256

x5.


