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Pojem posloupnosti

@ KaZzdé zobrazeni N do R nazyvame ciselna posloupnost.

1—a), 2~ a, 3w as
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Pojem posloupnosti

@ KaZzdé zobrazeni N do R nazyvame ciselna posloupnost.

1—a), 2~ a, 3w as

@ Zapis: {ap},.>, nebojen {an};

@ a, se nazyva n-ty €len posloupnosti.
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Zpusoby zadani posloupnosti

@ nékolika prvnimi ¢leny,
@ n-tym Clenem,
@ rekurentné.
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Zadani posloupnosti nékolika prvnimi ¢leny

Uloha
Je dana posloupnost {7, &, 35, 645, -+ Urcete jeji n-ty clen.
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Zadani posloupnosti nékolika prvnimi ¢leny

Uloha
Je dana posloupnost {7, &, 35, 645, -+ Urcete jeji n-ty clen.

Regeni.

2n—1
& = @n-2)@nrT) -
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Zadani posloupnosti n-tym ¢lenem

° ﬁ}

o {(=1)"-n},

o {(1+ 1)},

® {a,qn—1}’

@ {a+ (n—1)d}.
Vypoctéte Cleny aq, ao, as, as.
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Zadani posloupnosti rekurentné

Rekurentni definice

obsahuje zpravidla 1. ¢len (nebo nékolik prvnich ¢lend) a pravidlo, jak
vytvofit dalsi ¢len ze ¢lenu predchazejicich.
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Zadani posloupnosti rekurentné

Rekurentni definice

obsahuje zpravidla 1. ¢len (nebo nékolik prvnich ¢lend) a pravidlo, jak
vytvofit dalsi ¢len ze ¢lenu predchazejicich.

Rekurentni definice aritmetické posloupnosti:
ai=a, ap1=an+d.

Rekurentni definice geometrické posloupnosti:
ai=a ap1=ar-q (9¢{0,1,-1}). J
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Zadani posloupnosti rekurentné

Uloha
Posloupnost {a,} je zadana rekurentné takto: a; = 1,

ani = % (an + %) , Je to posloupnost aproximaci ¢isla v/10.
Vypoctéte prvni Ctyfi aproximace.

16. fijna 2007 7141
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Zadani posloupnosti rekurentné

Uloha
Posloupnost {a,} je zadana rekurentné takto: a; = 1,

ani = % (an + 2) , Je to posloupnost aproximaci ¢isla v/10.
Vypoctéte prvni Ctyfi aproximace.

Uloha

Fibonacciova posloupnost {b,} je definovana takto: by =1, b, = 1,
bpio = by 1 + by. Vypoctéte prvnich 10 ¢lend této posloupnosti.
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Mnozina (vSech) Clenl posloupnosti

{an} x mnozina (v8ech) jejich Clenu
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Vybrana posloupnost

Definice

Posloupnost {b,} se nazyva vybrana z posloupnosti {a,} (nebo téz
podposloupnost) < 3 posloupnost pfirozenych cisel

ki < ko < k3 < --- tak, ZevVn e N je by = a,.

Napf. posloupnost v§ech prvocisel
je vybrana z posloupnosti {n} v8ech &isel pfirozenych,
ale neni vybrana z posloupnosti {2n-1} vSech Cisel lichych.
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Z&kladni vlastnosti Ciselnych posloupnosti

Definice

Posloupnost se nazyva (shora, zdola) omezena < tuto viastnost ma
mnoZzina vsech jejich ¢lend.
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Z&kladni vlastnosti Ciselnych posloupnosti

Definice

Posloupnost se nazyva (shora, zdola) omezena < tuto viastnost ma
mnoZzina vsech jejich ¢lend.

@ Napt. posloupnost {2n — 1} je zdola omezend, neni omezena
shora, neni omezena.

@ Posloupnost {(—1)"} je omezena shora i zdola, je omezena.
@ Stacionarni posloupnost {c} je omezena.
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Definice
Posloupnost a se nazyva

— rostouci < Vn € N plati a, < anp.1,

— klesajici < Vn € N plati a, > anp.1,
nerostouci < Vn € N plati a, > ap. 1,
— neklesajici < Vn € N plati a, > an.1.

Spolecny nazev pro vsechny tyto druhy posloupnosti: posloupnosti
monotonni a pro prvni dva druhy: posloupnosti ryze monotonni.
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Definice
Operace s posloupnostmi jsou definovany takto:
— nasobeni realnym ¢islem c: c - {a,} = {c- an};
— aritmetické operace (soucet, rozdil, soucin, podil):
{an} + {bn} = {an + bn}, {an} — {bn} = {an — bn},
{an} -{bn} ={an- bn}, {an}t /{bn} = {an/bn}, (pro b, # 0);
— opacna posloupnost k {a,} je {—an};
— reciproka posloupnost k {a,} je {1/an} (pro a, # 0).
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Limita posloupnosti

Definice

Rikéme, Ze posloupnost {a,} md limitu a <

VU(a) dngeN tak,Ze YneN: n>ny = a,ec U(a).

@ Je-li a € R, nazyva se a viastni limita
@ a posloupnost {an} se nazyva konvergentni,

@ pokud a = +oo , nazyva se a nevlastni limita.

@ Neexistuje-li viastni limita, nazyva se posloupnost {an}
divergentni.

Zapisy:limp_ - ap = a;lima, = a;a, — apron — +oc.
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Limita posloupnosti

@ Posloupnost tedy bud konverguje nebo
@ diverguje (+o00, —oo nebo osciluje).

n . o
o {} je konvergentni, ma limitu 1,
n+1

@ stacionarni posloupnost {c} je konvergentni a ma limitu c,

@ posloupnost { je divergentni, ma nevlastni limitu +oo,

100}
@ posloupnost {q"} je pro g < —1 divergentni, nema limitu (osciluje).
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Limita posloupnosti

Definice
Je-li V(n) nejaka vyrokova forma a plati-li, Ze vyrok

(3np e N tak,Ze VneN:n>ng= V(n))

je pravdivy, pak fikame, Ze V(n) plati pro skoro vsechna n.
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Limita posloupnosti

Definice
Je-li V(n) nejaka vyrokova forma a plati-li, Ze vyrok

(3np e N tak,Ze YneN:n>ng= V(n))

je pravdivy, pak fikame, Ze V(n) plati pro skoro vsechna n.

Definice

Rikame, Ze posloupnost {a,} ma limitu a < v kaZdém okoli U(a) leZi
skoro vsechny cleny této posloupnosti.
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Véty o limitach

Véta
Kazda posloupnost ma nejvyse jednu limitu. J
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Véty o limitach

Véta
Kazda posloupnost ma nejvyse jednu limitu.

Dlkaz (sporem).

Kdyby existovaly dvé limity a, b, pak by existovala disjunktni okoli
U(a), U(b) tak, ze pro skoro vSechna n by mélo platit sou¢asné
ap € U(a), ap € U(b), coz je spor. O
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Véty o limitach

Véta
Ma-Ii posloupnost {an} limitu, pak kazda posloupnost {b,} vybrana z
posloupnosti {an} ma tutéz limitu.
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Véty o limitach

Véta
Ma-Ii posloupnost {an} limitu, pak kazda posloupnost {b,} vybrana z
posloupnosti {an} ma tutéz limitu.

Dlkaz.

Oznacéme tuto limitu a; pak YU(a)3ng € N tak, ze

VYneN:n>ny= a, e U(a); pro kn > ny je ovéem téz

bm = ax, € U(a), takze by, € U(a) pro skoro vSechna m. O
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Véty o limitach

Véta
Ma-Ii posloupnost {an} limitu, pak kazda posloupnost {b,} vybrana z
posloupnosti {an} ma tutéz limitu.

Limita posloupnosti se tedy nezmeéni, vynechame-Ili nebo
pozménime-li libovolny kone¢ny pocet €lent posloupnosti.
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Véty o limitach

P¥i vypoctu limit vyuzivame také tohoto postupu:
1) zjistime, ze dana posloupnost je konvergentni a
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Véty o limitach

P¥i vypoctu limit vyuzivame také tohoto postupu:
1) zjistime, ze dana posloupnost je konvergentni a

2) najdeme limitu a néjaké vhodné vybrané posloupnosti. Pak toto a
je i limitou dané posloupnosti.
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Véty o limitach

PFi vypoctu limit vyuzivame také tohoto postupu:
1) zjistime, Ze dana posloupnost je konvergentni a

2) najdeme limitu a néjaké vhodné vybrané posloupnosti. Pak toto a
je i limitou dané posloupnosti.

— Kdyz naopak zjistime, ze néjaka vybrana posloupnost je
divergentni, znamena to podle pfedchozi véty, Ze je divergentni i
dana posloupnost.

Jifi Fiser (KMA, PfF UP Olomouc) KMA-MMAN1 Pfednaska &. 3 16. fijna 2007 18/41



Véty o limitach

PFi vypoctu limit vyuzivame také tohoto postupu:
1) zjistime, Ze dana posloupnost je konvergentni a

2) najdeme limitu a néjaké vhodné vybrané posloupnosti. Pak toto a
je i limitou dané posloupnosti.

— Kdyz naopak zjistime, ze néjaka vybrana posloupnost je
divergentni, znamena to podle pfedchozi véty, Ze je divergentni i
dana posloupnost.

— Podobné zjistime-li, Ze dvé vybrané posloupnosti maji riznou
limitu, je dana posloupnost divergentni.
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Véty o limitach

Véta
Kazda konvergentni posloupnost je omezena. J
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Véty o limitach

Véta
KaZda konvergentni posloupnost je omezena.

Dukaz.
@ Oznaéme limitu a; zvolme € = 1.

@ Pak mnozina M téch €lenl posloupnosti, které nelezi v okoli

U(a, 1), je konecna.

@ Vn e Npakplatia> min{minM,a— 1}, a<max{maxM,a+ 1}.

O]

v
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Véty o limitach

Véta
KaZzda konvergentni posloupnost je omezena. J

Tato véta ovSem neplati obracené, nebot napft. posloupnost {(—1)"} je
omezen4, ale je divergentni.
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Véty o limitach

Vétsi hloubku pohledu do vztahu mezi omezenosti a konvergenci dava
nasledujici véta.
Véta (Bolzano—Weierstrassova)

Z kaZdé omezené posloupnosti Ize vybrat konvergentni
podposloupnost.

Jifi Fiser (KMA, PfF UP Olomouc) KMA-MMAN1 Pfednéaska ¢. 3 16. fijna 2007 20/ 41



Princip dukazu B-W véty

Bolzanova metoda puleni intervall:
@ Je dana posloupnost {an};
@ jezto je omezena, 3(Kj, Lq) tak, ze Vn € Nje a, € (Ki, Ly).
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Princip dukazu B-W véty

Konstrukce vybrané posloupnosti:

@ Za by zvolime libovolny ¢len dané posloupnosti {a,}, necht v ni
ma index Ki.
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Princip dukazu B-W véty

Konstrukce vybrané posloupnosti:

@ Za by zvolime libovolny ¢len dané posloupnosti {a,}, necht v ni
ma index Ki.

@ Interval (Ky, Ly) rozpulime a oznacime (Kj, L) tu ¢ast, do niz je
zobrazeno nekone¢né mnoho ¢lenud posloupnosti {an}.
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Princip dukazu B-W véty

Konstrukce vybrané posloupnosti:

@ Za by zvolime libovolny ¢len dané posloupnosti {a,}, necht v ni
ma index Ki.

@ Interval (Ky, Ly) rozpulime a oznacime (Kj, L) tu ¢ast, do niz je
zobrazeno nekone¢né mnoho ¢lenud posloupnosti {an}.

9 V (K>, Lo) vybereme za b, libovolny takovy ¢len posloupnosti
{an}, ktery mé index kx > ki .
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Princip dukazu B-W véty

Konstrukce vybrané posloupnosti:

@ Za by zvolime libovolny ¢len dané posloupnosti {a,}, necht v ni
ma index Ki.

@ Interval (Ky, Ly) rozpulime a oznacime (Kj, L) tu ¢ast, do niz je
zobrazeno nekone¢né mnoho ¢lenud posloupnosti {an}.

9 V (K>, Lo) vybereme za b, libovolny takovy ¢len posloupnosti
{an}, ktery mé index kx > ki .

@ Interval (Ks, Lo) rozpulime, atd.
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Princip dukazu B-W véty

Konstrukce vybrané posloupnosti:

@ Za by zvolime libovolny ¢len dané posloupnosti {a,}, necht v ni
ma index Kj.

@ Interval (Ky, Ly) rozpulime a oznacime (Kj, L) tu ¢ast, do niz je
zobrazeno nekone¢né mnoho ¢lenud posloupnosti {an}.

9 V (K>, Lo) vybereme za b, libovolny takovy ¢len posloupnosti
{an}, ktery mé index kx > ki .

@ Interval (Ks, Lo) rozpulime, atd.

@ Oznacime a (jediny) spole¢ny bod vSech intervali (K, L) (podle
veéty o vlozenych intervalech).
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Princip dukazu B-W véty

Konstrukce vybrané posloupnosti:

@ Za by zvolime libovolny ¢len dané posloupnosti {a,}, necht v ni
ma index Kj.

@ Interval (Ky, Ly) rozpulime a oznacime (Kj, L) tu ¢ast, do niz je
zobrazeno nekone¢né mnoho ¢lenud posloupnosti {an}.

9 V (K>, Lo) vybereme za b, libovolny takovy ¢len posloupnosti
{an}, ktery ma index ko > ki .

@ Interval (Ks, Lo) rozpulime, atd.

@ Oznacime a (jediny) spole¢ny bod vSech intervali (K, L) (podle
veéty o vlozenych intervalech).

@ Pak VU(a) pro skoro v8echna n plati (K, L,) C U(a), takZe téz
b, € U(a), tedy b, — a.
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Véty o limitach

Véta
KaZda neklesajici shora omezena posloupnost je konvergentni. J
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Véty o limitach

Véta
KaZda neklesajici shora omezena posloupnost je konvergentni.

Princip dikazu.
@ Méjme danu posloupnost {an};

@ z omezenosti mnoziny M = {ay, ay, . .. } plyne existence vlastniho
suprema a = sup M.

@ Ze druhé vlastnosti suprema plyne, ze v libovolném levém okoli
U(a—) lezi alespon jedno ap,

@ takZe vzhledem k monoténnosti {a,} lezi v U(a—) skoro vSechny
¢leny posloupnosti {an}.

Ol

v
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Véty o limitach
Véta (o limitach souctu, rozdilu, soucinu a podilu)
Necht’lim a, = a, lim b, = b. Pak plati, pokud vyrazy na pravych
stranach maji v R* smysl:
1) lim(an + bn) = a+ b, lim(a, — by) =a— b,
2) lim(an - bp) = a- b,
3) pro b, # 0, b+#0 jelim(an/bn) = a/b,
4) lim|an| = |a|.

16. fijna 2007
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Véty o limitach
Véta (o limitach souctu, rozdilu, soucinu a podilu)

Necht’lim a, = a, lim b, = b. Pak plati, pokud vyrazy na pravych
stranach maji v R* smysl:

1) lim(a, + by) = a+ b, lim(a, — by,) = a— b,
2) lim(an - bp) = a- b,

3) pro b, # 0, b+#0 jelim(an/bn) = a/b,

4) lim|ap| = |a|.

Ddkaz.

Ukéazka pro soucet, kde a, b jsou vlastni limity:

:n>ny = ape U(ac/2),

:n>np = by U(be/2).
a—-c/2<ap<a+e/2,
b—c/2<by<b+e/2.

Po secteni obou nerovnosti mame (a, + by) € U(a+ b, ¢). O
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Ve > 0 dny, n> € N tak, ze

Necht np = max{ny,n2} a n> ng. Pak




Véty o limitach

Uloha
Dokazte vétu pro soucet, kde a je vlastni limita a b = +oc.
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Véty o limitach

Véta (limita nerovnosti)

Necht’lim a, = a, lim b, = b a pro nekonecné mnoho n plati a, < bp,.
Paka<b.
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Véty o limitach

Véta (limita nerovnosti)

Necht’lim a, = a, lim b, = b a pro nekonecné mnoho n plati a, < bp,.
Paka<b.

Ddkaz sporem.

Kdyby bylo a > b, existovala by disjunktni okoli U(a), U(b) tak, ze

Vx € U(a)Vy € U(b) by platilo x > y. Pro skoro v8echna n je v8ak

ap € U(a), b, € U(b), tedy by platilo a, > b, coz dava spor s
predpokladem véty. O
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Véta o tfech limitach

Pro konvergentni posloupnosti {a,}, {bn} zfejmé plati, Ze kdyZz pro
nekone¢né mnoho ¢lenu je a, < b, a pro nekone¢né mnoho ¢lend je
an > bp, paka=>b.
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Véta o tfech limitach

Pro konvergentni posloupnosti {a,}, {bn} zfejmé plati, Ze kdyZz pro
nekone¢né mnoho ¢lend je a, < by, a pro nekone¢né mnoho ¢lend je
an > bp, paka=>b.

Véta (véta o tfech limitach)
Necht’lim a, = a, lim b, = a a necht’ pro skoro vsechna n je
an < cp < by. Paklime, = a.
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Véta o tfech limitach

Pro konvergentni posloupnosti {a,}, {bn} zfejmé plati, Ze kdyZz pro
nekone¢né mnoho ¢lend je a, < by, a pro nekone¢né mnoho ¢lend je
an > bp, paka=>b.

Véta (véta o tfech limitach)

Necht’lim a, = a, lim b, = a a necht’ pro skoro vsechna n je
an < ¢ch < by. Paklime, = a.

Princip dukazu.

Podle definice limity patfi do libovolného okoli U(a) skoro vSechny
¢leny posloupnosti {a,} a také skoro vSechny ¢leny posloupnosti {b,}.
Proto do U(a) patfi také skoro vSechny ¢leny posloupnosti {cn}. O
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Véta o tfech limitach

Pro nevlastni limity ma véta o tfech limitach (zvana téz véta o tfech
posloupnostech) specialni tvar. Je-li totiz lim a, = +o0, Ize brat za b,
posloupnost {+o0}, proto z nerovnosti a, < ¢, plyne limc, = +oc.
Podobné Ize vétu o tfech limitach upravit pro nevlastni limitu —oc.
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Nulové posloupnosti

@ Jsou to posloupnosti, kde lim a, = 0.

@ Nulové posloupnosti fakticky nejsou jen zvlastnim pfipadem
konvergentnich posloupnosti, ale i naopak,

@ konvergenci bychom mohli definovat uzitim nulovych posloupnosti
podle véty:

Véta

apn—a<(ap—a) —0.
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Véty o limitdch nulovych posloupnosti

Véta
Jestlize an — a, pak |an| — |a|. J

Tato véta neplati pro a # 0 naopak, ale pro a = 0 ano.
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Véty o limitdch nulovych posloupnosti

Véta

-\ 1 .
Jestlize |ap| — +o0, je a posloupnost nulova.
n

Véta

Je-livneN a,>0,a,—0, pak 1/a;— +oo,
an<0,a,—0, pak 1/a;— —oo,
an#0,a,—0, pak 1/|as| — oc.
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Véty o limitdch nulovych posloupnosti

Nulovych posloupnosti se s vyhodou vyuziva pfi vypoctech limit.

6n° +n
@ Vypocié im ——.
ypoctete ) _|) M 4215

o Vypottéte fim 0.2 +5:-2"—4
yp o 2271 —pn 1 15

o Vypodtéte lim 1+ 150
yP nloe 2 — 0,25

n —8n

@ Vypoctéte . lim

—+00 9N2 +10°

Jifi Fiser (KMA, PfF UP Olomouc) KMA-MMANT1 Pfednaska ¢. 3 16. fijna 2007

31/41



Posloupnosti v praxi

@ Usporadané n-tice pouzivd nazev konecné posloupnosti, ktery
zC€asti navozuje pouziti posloupnosti v praxi.

@ Zname nékolik prvnich ¢lenl a4, a» , as, ..., a, néjaké
posloupnosti.

@ Pomoci této znalosti chceme zjistit, zkonstruovat nebo
predpovédét jeji dalsi Clen an, 1.

@ Muze jit o posloupnost penéznich ¢astek, (Casovou) posloupnost
Gdaju o objemu vyroby, posloupnost ¢asovych termini nebo
intervall ad.

@ Problémem je, jak urcit dalsi ¢len (nebo alespon jeho pfibliznou
hodnotu) ze znalosti pfedchozich.

@ Muze jit o nalezeni vzorce pro n-ty ¢len, rekurentniho pravidla
nebo i o jiny postup.
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Posloupnost aritmeticka

Aritmeticka posloupnost

@ je dana svym prvnim ¢lenem ay, konstantni diferenci d a
rekurentnim pravidlem

VneN:ap 1 =an+d.

@ Posloupnost, u niz rozdil libovolnych dvou po sobé jdoucich ¢lenu
je konstantni.
@ n-ty Clen:
an=a1+(n-1)d.
@ Vidime, Ze aritmeticka posloupnost ma pro d > 0 limitu +oo, pro
d < 0 limitu —oo.
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Posloupnost aritmeticka

Uloha

V poslednich tfech mésicich cinil celkovy objem zakazek pfiblizné
ay = 325 tisic K¢, a, = 354 tisic KC a az = 383 tisic KC. Jaky objem Ize
ocekavat ve 4. mesici?
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Posloupnost aritmeticka

Uloha

V poslednich tfech mésicich cinil celkovy objem zakazek pfiblizné
ay = 325 tisic K¢, ao = 354 tisic K¢ a as = 383 tisic KC. Jaky objem Ize
ocCekavat ve 4. mésici?

Reseni.

Lze vyslovit hypotézu, Ze objem zakézek tvofi aritmetickou
posloupnost, kde a; = 325, d = 29 (tisic K€). Pak a = a3 + d = 412
(tisic K&). Lze oCekavat objem zakézek za 412 tisic KE. (Samoziejmé
korektnost vysloveni takové hypotézy zavisi na praktickych
okolnostech.) m
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Posloupnost aritmeticka

Soucet s, prvnich n ¢lent
Vyjadfime s, dvéma zplsoby:

Sn = ar+(ag+d)+(ag+2d)+---+ (a1 +(n—1)d),
Sp = an+(ah—d)+(an—2d)+---+(an — (n—1)d).

Po seéteni mame

. n
2sp=n-(a1 +an), takie s,= E(a1 + an).
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Posloupnost aritmeticka

Uloha

Na skladce jsou uloZeny roury tak, Ze v dolni vrstvé jich je 26 a kaZda
roura v kazdé vyssi vrstvé vZdy zapada mezi dvé roury ve vrstvé niZsi;
vrstev je celkem 12. Kolik je na skladce rour?
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Posloupnost aritmeticka

Uloha

Na skladce jsou uloZeny roury tak, Ze v dolni vrstvé jich je 26 a kaZda
roura v kazdeé vyssi vrstvé vZdy zapada mezi dvé roury ve vrstvé nizZsi;
vrstev je celkem 12. Kolik je na skladce rour?

v

Reseni.

Polozime a; = 26; pak d = —1. V horni vrstvé je

aip =26+ 11-(—1) =15rour acelkem s;» =6 - (26 + 15) = 246
rour. Ol

o
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Posloupnost geometricka

Geometricka posloupnost

je dana svym 1. ¢lenem ay, konstantnim kvocientem q # 0 a
rekurentnim pravidlem

Geometrickou posloupnost Ize tedy rovnéz definovat jako posloupnost,
u niz podil libovolnych dvou po sobé jdoucich ¢lenu je konstantni. Z
rekurentniho pravidla dostaneme vzorec pro n-ty ¢len:

an = a - qn—1.

(Dokazuije se jednoduse naptiklad matematickou indukci).
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Posloupnost geometricka

Uloha

V prvnim mésici roku Cinil obrat 300 000 K¢ a v kaZdém dalsim mésici
byl 0 5% vétsi nez v mésici pfedchozim. Urcete predpokladany
listopadovy obrat.

Resen.
Jde o geometrickou posloupnost, kde a; = 300000, g = 1,05, n = 11.
Pak

aj; = 300000 - 1,05 ~ 300000 - 1,629 = 489 000 Kg&.

Jifi Fiser (KMA, PfF UP Olomouc) KMA-MMAN1 Pfrednaska ¢. 3 16. fijna 2007 38/ 41




Posloupnost geometricka

Limity GP

Je-li a; > 0, pak geometricka posloupnost {a1 . q”‘1} ma limitu:

@ 0 (pro |q| < 1) nebo

@ ay (pro g = 1) nebo

@ +oo (pro g > 1) a nebo

@ nema limitu (pro g < —1).
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Posloupnost geometricka

Soucet prvnich n ¢lena GP
@ Vyjadiime s, a q- sp:

n—1

s$n = a1+a-qgta-¢+---+a-q",
g-sn = a-qg+a-¢+---+a-q" ' +a-q"

@ Po odectenije s,-(1—q)=a;s-(1—q"), takze

1-q9" . ... 9" -1
=g t]. téz sn_a1q_1.

Sn = ay
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Posloupnost geometricka

Uloha

Viynalezce sachové hry poZadoval podle povésti odménu za kazdé ze
64 poli sachovnice takto: za 1. pole jedno obilni zrno, za 2. pole 2 zrna,
za 3. pole 4 zrna, atd., za kaZdé dalsi vZdy dvojnasobek. Kolik zrnek
obili mél dostat?

Reseni.
Jde o geometrickou posloupnost, kde a; = 1, g = 2, n = 64. Proto

264 _ 14
Sea =1 =2% _1~1,845.10"
2—1
a to je vice obili, nez se kdy na Zemi urodilo. O
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