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Prlibéh funkce

O vysetrovani priibéhu funkce Ize pojednat dvéma zplisoby:
— uveést vécné, ze kterych ¢innosti se vySetrovani priibéhu funkce
sklada,
— popsat prakticky postup pfi vySetfovani prlibéhu funkce.
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Veécny vycCet Cinnosti pfi vySetfovani PF

1) Defini¢ni obor, body nespoijitosti.

2) Funkéni obor, omezenost; nulové body funkce; intervaly, kde je
funkce kladna, kde je zaporna.

3) Funkéni vilastnosti funkce: parita, periodi¢nost.

4) Limity (jednostranné) v bodech nespoijitosti funkce, v krajnich
bodech defini¢niho oboru, resp. v —co, +cc.

5) Intervaly monotonnosti (kde funkce roste, kde kles&) nebo
konstantnosti.

6) Lokalni extrémy funkce.
7) Intervaly konvexnosti a konkavnosti.
8) Inflexe, inflexni body grafu funkce.
9) Asymptoty grafu funkce.

10) Sestrojeni grafu funkce.
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Prakticky postup pfi vySetfovani PF

V bé&Zném pfipadé sleduje i mySlenku spravného a prehledného
zaznamu vysledkd a mezivysledkl do tabulky:
A. Zjistime (daje potfebné pro sestaveni tabulky, sestavime tabulku
a zaznamename do ni dosud znamé (daje o funkci,

B. postupné zjiStujeme dalSi vlastnosti funkce a zaznamenavame je
do tabulky,

C. doplnime Gdaje potfebné pro sestrojeni grafu a sestrojime graf
funkce.
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Doporucené poradi praci u bodu A.

Al. Provedeme 1 (ur€ime D(f) a body nespojitosti).

A2. Provedeme 3 (stanoveni parity a periodi¢nosti), tj. zjistime, zda
bychom mohli zmenSit rozsah vySetfovani funkce tim, ze se
omezime napf. jen na interval (0, +0c) nebo jen na jednu periodu
u funkce periodické.

A3. Vypocteme 1.derivaci, poloZime ji rovnu 0 a feSenim ziskame
stacionarni body. K nim pfidame ty body z D(f), v nichz 1.
derivace neexistuje. Ma-li funkce lokalni extrém, pak nastane v
nékterém z téchto bodd.

A4. Vypocteme 2. derivaci, poloZime ji rovnu 0 a feSenim ziskame
body, v nichZ mdZe mit funkce inflexi. K nim pfidame ty body z
D(f’), v nichZ 2. derivace neexistuije.

A5. Sestavime tabulku, kde v horizontalnim zahlavi zaznamename
roz€lenéni Ciselné osy s ohledem na Al, A2, A3, A4; ve
vertikalnim zahlavi jsou fadky pro x, y, y’, y”, a pro zaznam
vlastnosti funkce f. Do tabulky pfeneseme Gdaje jiZ zjisténé.
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Doporucené poradi praci u bodu B.

B1. Uzitim znaménka 1. derivace urCime 5 (intervaly monotonnosti).

B2. Na zakladé B1 zjistime 6 (lokalni extrémy), vCetné funkcnich
hodnot v téchto bodech.

B3. UZitim znaménka 2. derivace ur€ime 7 (konvexnost a konkavnost).

B4. Na z&kladé B3 zjistime 8 (inflexi), v€etné funkcnich hodnot v
téchto bodech a hodnot 1. derivaci.

B5. Ur¢ime 9 (asymptoty).
B6. Ur€ime 4 (limity), pokud je to po B5 jesté tfeba.
B7. Ur€¢ime 2 (funkéni obor, nulové body, znaménka funkce).
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Doporucené poradi praci u bodu C.

C1. Podle potieby doplnime napf. prisecik grafu funkce s osou y,
hodnoty funkce v dalSich bodech D(f), pfipadné i hodnoty derivaci
(pfipojime k tabulce jako dodatek).

C2. Provedeme bod 10 (sestrojime graf funkce).
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Uloha
Sestavte tabulku pro vySetieni prlibéhu funkce y = x + %

Reseni.

D(f) = (—00,0) U (0, +00), funkce je licha, tj. graf bude soumérny
podle pocatku.

y'=1- X%; y' =0 = x € {—1;1} (stacionarni body); y” = X% #0.
Sestavime tabulku (napf. jen) pro interval (0, +00).

X 0 — 0t 0, 1) 1 (1, +0) | = +o0
y nd. | — 4o — 2 = — 400
y |nd | — -0 <0 0 >0 — 400
y" | nd. | — >0 >0 >0 —
n.d. — +00 klesa lok.min. | roste — 400
fce asymptota . asymptota
X =0 konvexni y = X

nflavni had i i1 1
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Obrazek: Graf funkcey = x + < vertikalni asymptota x = 0 a asymptota se

smérnici y = Xx.
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Uziti extrémut funkci

Na vypocet extrémi vede fada praktickych tloh.
Uloha

@ Ze Ctvercového listu papiru o strané E‘ ma byt po vystfizeni
< g y ; . : o
CtvereCku (o strané v rozich sloZena krabice o maximalnim
objemu.

@ Vypoctéte stranu Gtvereckd, jeZ maji byt v rozich vystfizeny a
rozmeéry vysledné krabice.
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Obrazek: Budouci krabice 0 maximalnim objemu
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Reseni.
Vysledna krabice ma rozméry
(a—2x) x (a—2x) x X.
Jeji objem je tedy:
— (4 2x)2 [
V = (a—2x)“x, xe(o,z)
a

V/ =12x?* ~8ax +a’=0 = X3 =

(x> nevyhovuje praktické tloze);

2a x 2a x %al
@ rozmeéry krabice jsou )

@ vySka je rovna Ctvrtiné Sifky Ctvercového dna.

)

a
XZZE
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Uziti extrémut funkci

Uloha

@ Pracovisté je v konstantni vzdalenosti IE' od primétu svétla na
vodorovnou rovinu.

v s e N . .
@ P¥ijaké vySce svétla je osvétleni pracovisté maximalni?
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a

Obrazek: Intenzita osvétleni
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Resent.
Intenzita osvétleni zavisi na vstupnich podminkach takto:

sin
l=c 2<p7
r
kde .
sinp = Loar= vh2 +a?,
takZe | = I(h); po dosazeni
h
l=c =
(h? +a2)2
2 2
ac —2h a
I"= (=00 = h=-—~0,7a.
(h? + a2)2 V2
DJ
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Uziti extrémut funkci

Uloha

P=k-u-(v—-u
@ Vykon Peltonova kola je , kde

- @ je obvodova rychlost Peltonova kola a
- je rychlost vodniho paprsku.

@ P¥i jaké rychlosti je vykon Peltonovy turbiny maximalni?

Regeni.

c
I
N <

P=P(u), P’ =kv-2ku(=0) —
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UzZiti extrému funkci

Uloha

UrCete rozméry konzerv tvaru rotacniho valce o daném objemu
tak, aby se pfi jejich vyrobé spotfebovalo co nejmensi mnoZstvi
plechu.
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Redeni.

i . S:27rxv+27rx2I
@ Hleda se minimum funkce , kde

— [x]je polomér dna konzervy a
— |v]vySka konzervy,

— za podminky, Ze je zadané (tedy konstantni).

. ; . \ .
@ Po dosazeni za v z této podminky (v = 7) mame
e

2V 2V
S = =t 27x%, odkud S’ = -7+ 47X,

. ; V
Z rovnice mame |xg =\ > |
T

Odsud je
rovna priméru dna.

: vySka konzervy je

—
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