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Separace proménnych

Uloha 0.1. Naleznéte (obecné) feseni diferencidini rovnice yy' = %
Resent.
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1 Substituce a) (linearni vyraz)

Uloha 1.1. Naleznéte (obecné) teseni diferencidlni rovnice v = (4y — t)*.

Resent.

g = /47 —t)z (Linedvui’ vyrat)

Eubstitupe - izq/]-t
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2 Substituce b) (homogenni)

Uloha 2.1. Naleznéte (obecné) feseni diferencidlng rovnice y* dt + (t* — ty) dy.

Reseni
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Uloha 2.2. Naleznéte (obecné) fesend diferencidini rovnice tdy — ydt = y dy.

Resent.
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ait + By +mn
Oégt + 62y + Y2
a1 51

ay [
lze rovnici Fesit separaci proménnych s pripadnou predchozi substituci pro rovnici

homogenni.

c) Rovnice typu ¢/ = f

Ve zvlastnim ptipads, pokud determinant A = = 0 nebo 2 +72 = 0,

Uloha 2.3 (A =0). Reste: (t+y+1)dt + (2t +2y —1)dy = 0.
Resend. Upravime:
(t+y+1)dt+2t+2y—1)dy = 0,

dy —t—y—1
dt — 2t+2y—1
Vidime, ze
-1 -1

A:‘z 2

‘ 0
Jde tedy o specialni pripad, ve kterém volime linearni substituci:

Z:t+y7 Z/:1+y/7 y,:Z/_la

a tedy
dz 1 = —z—1
dt 221"
dz B _—z—1+1
dt 22-1 ’
dz B —2z—1422—-1
dt 22 —1 ’
dz B z—2
dt 221
coz uz je tvar vhodny k separaci. .. ]
’ - 3t—y
Uloha 2.4 =~y = 0). Reste: y = —=.
oha (1 =72 ). Reste: y Ty

Reseni. Vidime, ze specialni ptipad 71 = 75 = 0 vede na homogenni rovnici:

’ 3t—y % ’ 3— %
Yy = 1 Y= Y
Provedeme tedy substituci z = %, cee O]



Je-li A # 0 a téz 42 + ~2 # 0, provedeme substituci, pfi niZ transformujeme jak
neznamou funkci y, tak nezavisle proménnou t:

y = z+r
t = 7+s.

Koeficienty r, s volime tak, abychom pro nezndmou funkci z(7) dostali rovnici ho-

mogenni, tj. aby se vynulovaly absolutni ¢leny v ¢itateli i ve jmenovateli uvedeného

d
zlomku. Z transformaé¢nich rovnic plyne dy = dz, dt = dr (tedy d—Z = ??i) a dand
T

rovnice prejde na tvar rovnice homogenni:
= f (Oqt + ﬁw)
st + Bay )’
pokud polozime
ais+ Gir+m = 0,
ags+ fPor +72 = 0.
Jezto determinant této soustavy A # 0, existuje feSeni r, s.

ot — 2y —1

Uloha 2.5. Reste rovnici yf = —————.
2t —y+1

Reseni. Nejprve fesime soustavu

os —2r—1 = 0,
2s—r+1 = 0,

jejiz determinant soustavy je A = —1 # 0; je r = 7, s = 3. Substituce y = 2z + 7,
t = 7 4 3 transformuje rovnici na tvar
, 0T — 2z , H—2%

z = neboli z =
21 — 2z 2—§

. ’ v/ ’ Z . 4
rovnice homogenni. Polozime nyni — = u(7), tj. z = ur. Z toho 2’ = u + u'7, takze
T

5—2 24 5}
u’ odkud u’T:w.
2—u 2—u

u+u't =

Po separaci proménnych mame

2—u d dr

—_— QU = —

w2 —4u+5 T’

nebo téz 5 A q
U — T
—du = -2—.

u? —4u+5 “ T

Po integraci mame

In(u? —4u+5) = —2In|r|+InC;, kde C; >0,

7



tedy
C
u? —du+5= —-
T

Z J—

Jelikoz u = —, 2 =y—-7, 7 =1t—3, je u = ‘7;—3, takze obecné feseni dané
T J—

diferencialni rovnice lze vyjadrit funkci danou implicitneé:

2
(y—_7> =T s O kde C #0.

2t—y+1

Uloha 2.6. Rest iy = ————.
oha este rovnici y P

Reseni. Nejprve fesime soustavu

2s—r+1 = 0,

s=2r+1 = 0,
. . 'A—2_1— ep—1 ¢ _1g .
jejiz determinant soustavy je A = 1 9 ——37&0,Jer—§,3——§. ubstituce

=z+ %, t=7— % transformuje rovnici na tvar

o — 9z
S =7 neboli 7 = T
T — 22 1—2§

. , o. , 2 . .
rovnice homogenni. Polozime nyni — = u(7), tj. 2 = ur. Z toho 2’ = u + u'r, takze
T

2—u w—u+1
't = dkud =2
U+uT 1 —ou odku uUT 1=
Po separaci proménnych mame
1-2 d
B .
w2 —u-+1 T
nebo téz 5 ) q
T qu= _2_7—’
w2 —u-+1 T

Po integraci mame
In(u? —u+1) = —2In|7| +InC, kde C >0,

tedy

w—ut 1=
T

_1

3

1

M v Z . v 7z v v z ’
Jelikoz v = —, z = y — %, T =1+ %, je u = , takZe obecné Teseni dané
7‘

diferencialni rovnice lze vyjadrit funkci danou implicitneé:
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