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1 Integrace racionalnich funkci — rozklad na
parcialni zlomky

1.1 Typy parcialnich zlomkt a jejich integrace
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Typy 3. a 4. maji ve svych jmenovatelich nerozlozitelné polynomy (nemaji
realné koreny).
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1.2 Postup pfi integraci racionalnich funkci P(z)/Q(x), kde
P(z), Q(x) jsou polynomy:

P1i jejich integrovani prevadime racionalni funkci na uvedené zakladni typy,
pricemz vyuzivame poznatkl z algebry.
Algoritmus:

(1) Je-li stupen ¢itatele mensi nez stupetl jmenovatele, pfejdeme na krok (2).
Jinak uzitim déleni upravime funkci na tvar

P(x)
Q(x)
kde A(z) je polynom, ktery jiz dovedeme integrovat a R(z) (zbytek dé-

leni) je polynom stupné nizstho nez Q(z); tedy: sniZime stupen citatele pod
stupen jmenovatele.

= A(z) + f

(2) Je-li jmenovatel rozlozen na linedrni kofenové ¢initele a nerozlozitelné kva-
dratické polynomy, pfejdeme na bod (3), jinak tento rozklad jmenovatele
provedeme.

(3) Je-li ve jmenovateli jen jeden kofenovy ¢initel nebo jeho mocnina nebo jen
jeden nerozlozitelny kvadraticky polynom nebo jeho mocnina, pfejdeme na
bod (4); jinak provedeme rozklad zlomku R(x)/Q(x) na parcidlni zlomky.

(4) Integrujeme vSechny komponenty rozkladu funkce y = P(z)/Q(x).



1.3 Priklady na integraci racionalnich funkci

zdx

(x+1)(x+2)(x—3)

Uloha 1.3. Najdéte primitivnd funkci /

Reseni. Rozkladem na parcialni zlomky
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odkud
r=Ax+2)(z—-3)+Ba+1)(z—-3)+C(z+1)(z+2).
Dosazenim
r = —1: -1 = —4A = A = 1
r = —2: -2 = 5B = B = -2
r = 3: 3 =20C = C = 3
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Reseni. Vydélenim a rozkladem jmenovatele dostaneme
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Rozkladem na parcidlni zlomky
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odkud
62+ —2=A22* +22+ 1)+ (Bx + C)(x - 1).
Dosazenim

r = 1: 5 = 54A = A =1
a porovnanim koeficienth u mocnin proménné x

22: 6 = 2A+B = B = 4

20 -2 = A-C = C = 3
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Je tedy
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Zlomek Qxfi;rj — Jje parcialni zlomek 2. druhu, pfi jeho integraci postupujeme
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prvni integral vpravo fesime substituci ¢ = 22% + 2x + 1, pak dt = (4 +2)dx a
po dosazeni
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ve druhém integralu upravime nejprve jmenovatele
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Vysledkem je tedy
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a rozkladem na parcialni zlomky dostaneme
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odkud dosazenim

r =0: 1= -B = B = -1
r = —1: 2 = 2D = D = -1

a porovnanim koeficienth u mocnin proménné x

2: 1 = A+C+E
2t 0 = —-A-B

dostaneme A =1, B=—-1,C = —%, D=-1FE= %

Je tedy
xt+1
/m5+x4—x3—x2d$:
_/dx_ dx_l/ dx / dx +1/ dm_
) 2 2/ xz+1 (z+1)2 2 x—-1

1 1 1 1
—1 L |4+ ——+-Inlz—1|+c.
n|x\—i—x 2n|:c—|— |+x+1+2n\x |+ ¢




