
Otázky k ústńı zkoušce

1. Pojednejte o vlastnostech č́ıselných posloupnost́ı (ohraničenost, monoton-
nost, ...). Př.:
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2. Pojednejte o derivaćıch vyšš́ıch řád̊u a zp̊usobu jejich výpočtu. Př. Vypočtěte
12. derivaci funkćı:

y = sin x, y = x
11
, y = x

13

3. Pojednejte o limitě č́ıselné posloupnosti (definice, konvergence, divergence,
limes inferior, limes superior, ...). Př.:
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4. Pojednejte o funkćıch a jejich základńıch vlastnostech (ohraničenost, mo-
notonnost, prostota, složená funkce, inverzńı funkce). Př.:

y = x
3
, y =

6

x
, y = x− ⌊x⌋ (kde ⌊x⌋ je funkce

”
celá část“)

5. Pojednejte o vztahu derivace a vlastnost́ı funkćı (monotonnost, konvexnost,
konkávnost). Př. y = 6− x

3.

6. Pojednejte o tom, jak se definuje pojem limita funkce.

7. Pojednejte o lokálńıch extrémech. Př. y = x
2 · e−x (lokálńı).

8. Elementárńı funkce: přehled, d̊uležité vlastnosti (definičńı obory, grafy, pe-
riodičnost, ...).

9. Pojednejte o vyšetřováńı pr̊uběhu funkce. Př. y = x

x
2+1

.

10. Pojednejte o vlastnostech limit funkćı. Př.:
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ln cos x2

11. Pojednejte o primitivńıch funkćıch a integračńıch metodách: substituce, per
partes. Př.:

∫

x sin x dx,

∫

sin ln x

x
dx.



12. Pojednejte o spojitosti a nespojitosti funkćı.

Př. v bodě x0 = 0 funkce:

y =
sin x

x
, y = sgn x, y =

|x|
x
, y = x · |x|

13. Pojednejte o Riemannově určitém integrálu a jeho základńıch vlastnostech.
Př.:

y = 3− 2x, y = χ(x) (Dirichletova funkce) na 〈0, 1〉

14. Pojednejte o funkćıch spojitých na intervalu. Př. Na kterých intervalech
jsou spojité funkce:

y =
6

x
, y =

1

sin x

15. Pojednejte o derivaci funkce. Př.:

y = ln
x
2 − 1

x2 + 1
, y = x · |x|, y = |x|

16. Pojednejte o užit́ı určitého integrálu v geometrii. Uvádějte př́ıklady.


