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Zimni semestr — KMA-MAT1

o

©0 006 00

Uprava algebraickych vyrazi. Ciselné obory.
Kombinatorika, zaklady teorie pravdépodobnosti a statistiky.

Zaklady linedrni algebry: Vektory, matice, determinanty a FeSeni
soustav linedrnich rovnic (véta Frobeniova a Cramerova).

Posloupnosti a jejich limity, Fady.
Funkce: Inverzni funkce, skladani funkci, grafy.

Elementarni funkce: Mocninné, logaritmické, exponencialni,
goniometrické a cyklometrické.

Limita a spojitost funkce.

Zaklady diferencidlniho po&tu funkce jedné redlné promé&nné:
Derivace a jeji geometricky a fyzikalni vyznam, diferencidl,
uZiti p¥i vysetfovani pribéhu funkce.
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Letni semestr — KMA-MAT?2

© Zaklady integralniho poctu funkce jedné redlné proménné:
> Neurdity integral,
» uréity Riemannlv integral,
> uZiti RI p¥i uréovani
* délky kFivky,
* obsahu plochy,
* povrchu a objemu rotaéniho télesa.

© Funkce dvou proménnych:
» Parcialni derivace, diferencial.
© Uvod do diferencialnich rovnic:
» Obycejné diferencidlni rovnice 1. ¥adu.

© Aplikace diferencidlniho a integrdlniho potu v chemii.

@ Zaklady numerické matematiky:
» Numerické ¥eSeni rovnic o jedné neznamé.
» Iteralni metoda, interpolace, diference,
» numericka derivace a integrace.
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Studijni materidly

) . . http://aix-slx.upol.cz/~fiser I
@ STRANKY PREDMETU: .

) }
o V. MADROVA: Matematicks analyza I. VUP, Olomouc, 2004.

o J. BRABEC, F. MARTAN, Z. ROZENSKY: Matematicka analyza |.
SNTL, Praha, 1989.

o J. KRENEK, J. OSTRAVSKY: Diferencidlni a integralni polet funkce
jedné proménné Zlin, 2001.

o J. KOPACEK: Matematickd analyza pro fyziky I., SPN, Praha
(skripta MFF UK).

Ji¥i Figer (KMA, P¥F UP Olomouc) KMA-MAT1 19. za¥i 2016 4/19


http://aix-slx.upol.cz/~fiser
www.studopory.vsb.cz

Studijni materidly

o V. MADROVA, J. MAREK Re%ené p¥iklady a cviteni z matematické
analyzy I. VUP Olomouc, 2004.

o J. KOJECKA, M. ZAVODNY: P¥klady z matematické analyzy 1., II.,
VUP Olomouc.

o B. P. DEMIDOVIC: Sbirka tiloh a cviteni z matematické analyzy.
Fragment, Praha, 2003.

Roz8itujici literatura:
o K. REKTORYS a kol.: P¥ehled uZité matematiky SNTL, Praha, 1988.
o H. J. BARTSCH: Matematické vzorce, SNTL, Praha, 1983.
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1. Ciselné obory. Uprava algebraickych vyrazi.

1.1. Zakladni &iselné mnoZiny
1.2. Vlastnosti &iselnych mnoZzin

1.3. Supremum a infimum

1.4. Rozsitenda redlnd osa
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Z3akladni &iselné mnoziny

o N=1{1,2,3,...,n,...} je mnoZina viech pFirozenych Cisel.
o No=1{0,1,2,3,...,n,..} = NU{0}.

o Z=A{...,-2,-1,0,1,2,...} je mnoZina v3ech celych &isel.

o Q — mnoZina viech zlomkii { £, kde k € Z a n € N} je mnozinou
véech &isel raciondlnich.
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7 v/

Racionalni ¢&isla

Uloha
Cislo a = 1,572 pFeved'te na obyZejny zlomek.

Prvni zpisob teSeni

Periodickd ¢ast desetinného rozvoje &isla a je vlastné geometrickd ¥ada,
tedy:

2 T2 72 2 1 173

=15+t -af-—"t--=15
a=15+ 15+ 15 17 T ,5+

1001 L~ 110
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7 v/

Racionalni ¢&isla

Uloha
Cislo a = 1,572 pFeved'te na obycejny zlomek.

Druhy zplsob feSen{

VyuZijeme nekone&ného periodického opakovani:

a = 1,572,
100a = 157,272,

odkud po odetteni je
100a — a = 99a = 157,272 — 1,572 = 155, 7,

tedy
~ 1557 173

~ 990 110
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Mnozina redlnych &isel R

o Zdakladni &iselnd mnoZina.

@ Redlnd &isla zobrazujeme na &iselné (redlné) ose.

P¥i rozsitovani pojmu &islo z Q na R vznikaji dvé otdzky:
— zda existuje pot¥eba iraciondlnich &isel (a jak je zavést),

— zda zobrazeni mnoziny R na &iselnou osu je bijekce,
tj. zda i kazdy bod &iselné osy je obrazem né&jakého redlného &isla.

Ji¥i Figer (KMA, P¥F UP Olomouc) KMA-MAT1 19. za¥i 2016 10 / 19



7 v/

Potfebujeme iracionalni &isla?

Véta

Neexistuje racionalni &islo, jehoZ druha mocnina by byla rovna 2.

Ditkaz (sporem)
JreQ:rr=2.

reQ=r= 5 — zlomek v zdkladnim tvaru, rg = p.

(4

o rg=p—r’g> =p> tj. 2¢° = p*> = p? jesudé = p je sudé

o pjesudé = p=2k = 2¢°=4k*>=q*>=2k>=
= g?jesudé = g jesudé
@ pagqgjesudé = zlomek 2 Ize krtit dv&ma, a to je spor

s predpokladem, Ze tento zlomek je v zdkladnim tvaru.
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Iracionalni &isla Q’

@ Bez iraciondlnich &isel bychom nap¥. nedovedli zmé¥it dhlop¥i¢ku
jednotkového &tverce.

o Plati:
QNQ' =0 a R=QuUQ.
@ Dekadicky rozvoj iraciondlnich &isel: neukonleny a neperiodicky
(pro iracionalni &isla ¢asto zndme jen kone¢ny polet mist jejich
dekadického rozvoje (nap¥. pro &islo 7)).

Mohutnost mnoZin

o N, Z, a Q jsou spotetné (prvky té&chto mnoZin Ize uspofadat do
posloupnosti),

o R (a tedy i Q') spoetna neni; Fikdme, ze R ma mohutnost kontinua.
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Komplexni &isla C

o Komplexni &isla zobrazujeme v Gaussové roving.

@ Zapisujeme bud' v algebraickém tvaru: z = a + ib,
nebo v goniometrickém tvaru: z = |z| (cos ¢ + isin ).

Pro &iselné mnoziny plati:

NcNoczZzcQcRcC.
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Vlastnosti ¢iselnych mnozin

Definice
MnoZina M se nazyva shora omezena < JL € R tak, Ze Vx € M plati

x < L. Toto &islo L se nazyva horni odhad (resp. horni zdvora).
MnoZina M se nazyva zdola omezena < K € Rtak, Ze Vx € M plati
x > K. Toto &islo K se nazyva dolni odhad (resp. dolni zdvora).
MnoZina M se nazyvd omezend < je omezend shora i zdola. |
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Vlastnosti ¢iselnych mnozin

Definice

MnoZina M se nazyva shora omezena < JL € R tak, Ze Vx € M plati
x < L. Toto &islo L se nazyva horni odhad (resp. horni zdvora).
MnoZina M se nazyva zdola omezena < K € Rtak, Ze Vx € M plati
x > K. Toto &islo K se nazyva dolni odhad (resp. dolni zdvora).
MnoZina M se nazyvd omezend < je omezend shora i zdola.

Nejvétsi a nejmensi prvek mnozZiny

Pokud néktery horni odhad mnoziny M patfi do mnoziny M, pak jej
nazyvame nejvétsi prvek mnozZiny M a oznalujeme jej max M. Podobné
nejmensi prvek mnoZiny M (definujte) oznatujeme min M.

Ji¥i Figer (KMA, P¥F UP Olomouc) KMA-MAT1 19. za¥i 2016 14 /19



Uloha

Urcete nejvétsi a nejmensi prvek mnoZiny
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Uloha

Urcete nejvétsi a nejmensi prvek mnoZiny

111 1 1
My=41,=>= L mp=dZ 2
1 { 7274’8’ }7 2 {2’ 27

2
3
111
M3 = 1,=, =, —, ... 7.
3 {0a7273747 }

Reseni
MnoZina M; ma nejvétsi a nema nejmensi prvek, M> nema nejvétsi ani
nejmensi prvek, M3 ma prvek nejvétsi i nejmensi.
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Intervaly

Definice

Va,b € R, a < b, definujeme
uzavieny interval (a,b) = {x € R;a < x < b},
otevieny interval (a,b) = {x € R;a < x < b},
a podobné (a, b) a (a, b).

V&echny tyto intervaly maji délku b — a.

Definice

MnoZinu (a,+00) = {x € R; x > a} nazyvame neomezeny interval.

Podobné& (a, +0), (—o0, b), (—o0, b).
MnoZinu R zapisujeme téZ jako (—oo, +00).
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Absolutni hodnota

Definice
Absolutni hodnota ¢&isla a € R se oznaluje |a| a je definovdna takto:

a pro a >0,

VaeR:]a]:{

—a proa<0.
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Absolutni hodnota

Definice
Absolutni hodnota ¢&isla a € R se oznaluje |a| a je definovdna takto:

a pro a >0,

VaER:]a]:{

—a proa<0.

Véta (vlastnosti absolutni hodnoty)

Va, b € R plati
Q |a] > 0, pficemZ |a| =0« a=0,
Q [—al=|al,
O |a+ b| < |a| + |b]| (trojihelnikovou nerovnost),
Q [a—-b[>]a] b
Q |ab| =la|-|b

’

1

_ 4l

bl
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Zobecnénd trojuhelnikova nerovnost pro absolutni hodnotu

Vlastnost 3 miiZeme zobecnit (dikaz matematickou indukci):
(3)VneN VajeR:lai+ay+---+an <lar|+ a2 + -+ |an|, nebo

zkracené
n n
E a; S E |a,-|.
i=1 i=1
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Absolutni hodnota

Geometricky vyznam absolutni hodnoty
@ |a| zna¥i vzdélenost obrazu &isla a od polétku Ziselné osy,

@ |a— b| (= |b— a|) vzdélenost obrazi &isel a,b na Ciselné ose.
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Absolutni hodnota

Geometricky vyznam absolutni hodnoty
@ |a| zna¥i vzdélenost obrazu &isla a od polétku Ziselné osy,

@ |a— b| (= |b— a|) vzdélenost obrazi &isel a,b na Ciselné ose.

Uloha
Re&te nerovnice a rovnici:
a) |[x—3| <2,

b) 2|x + 2| — 3|x| —2x > 4,
5 3 3
c) _3_ZX+§|X+1|_Z|X_2| =0.
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