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1 Derivace

Definice 1.1 (Derivace funkce v bod&). Necht funkce f je definovand na néjakém
g-okoli bodu c € R. Jestlize existuje vlastni limita
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pak se nazyvd derivact funkce f v bodé c. Znacime f'(c).

Definice 1.2 (Derivace funkce jako funkce). Funkci, kterd kaZdému bodu x €
D(f) prirazuje f'(x) (pokud derivace v tomto bode existuje), nazgvime derivaci
funkce f.

1.1 Prehled derivaci zakladnich elementarnich funkci
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Véta 1.3 (o derivaci souctu, rozdilu, souc¢inu a podilu dvou funkci). Necht f,
g jsou funkce majici derivaci v bodé ¢ a necht k € R. Potom také funkce k - f,
f+ag f—g9g f-g i, (je-li g(c) # 0) maji derivaci v bodé ¢ a plati

(a) (k- f) () =k f(c)
(b) (f+9) (c) = f'(c) +g'(c)
(¢) (f =9) () =f(c) = g(c)



(d) (f-9) (c) = () - g(c) + () - ¢'(c)
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Véta 1.4 (o derivaci slozené funkce). Necht funkce g md derivaci v bodé ¢ a
necht funkce f md derivaci v bodé g(c). Potom sloZend funkce h = f o g (tj.
funkece h(x) = f(g(x)) md derivaci v bodé ¢ a plati

h'(x) = f'(g(x)) - 4'(c).

Véta 1.5. Md-li funkce f v bodé ¢ derivaci, pak je v tomto bodé spojita.

Definice 1.6. Necht funkce f je definovand na intervalu {c,c + €) ((c — €,C>>

pro néjaké € > 0. Jestlize existuje vlastni limita
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pak ji nazgvame derivaci funkce f zprava (zleva) v bodé ¢ a oznacujeme je f,(c)

(fL(c))-

Véta 1.7. Funkce f md v bodé ¢ derivaci prave tehdy, kdyZ ma v tomto bodé obe
jednostranné derivace a ty se sobé rovnagji.

Definice 1.8. Uvazujme derivaci ' funkce f. Derivaci funkce f' budeme oznacovat
" a nazjvat druhou derivact funkce f. Obdobné, pro n > 3, je n-td derivace f™
derivact funkce £~V . Vétsinou znacime: f', ", f", f&, fO ..



2 L’Hospitalovo pravidlo

o 0] [oo
Limity typu l], l]
0] Loo

Véta 2.1. Necht funkce f a g jsou maji derivaci v prstencovém okoli bodu ¢ € R*
a necht plati
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Toto plati i pro jednostranné limity.



Priklady na cviceni

Derivace

Uloha 1 (Pr. 7.15). Vypoctéte f', je-li f ddna predpisem:

a) f(z) =2+ 2z —sinx + 2, d) f(z) = 2*cosuz,
b) f(x) :—2cosx+4ex+;3:7, e) f(x):?;;f,
c) [(x) = ze”, f) f(x) =cotgz.
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Uloha 2 (Pr. 8.15). Vypoctéte nasledujici limity:
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Uloha 3 (Pr. 8.15). Vypoctéte nasledujici limity:
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Uloha 4 (Pr. 8.18, zacykleni). Vypoctete xgr-i{loo Nk
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