KMA/MAT1 Cviceni ¢. 1,
21. zari 2015

1 Uprava algebraickych vyrazu

Prvni cviceni predchazi prvni prednasku, a tak na rozpocitani volime ze
stfedni skoly celkem znamé pojmy a postupy.

Zakladem je manipulace s algebraickymi vyrazy (tj. vyrazy, které jsou sesta-
veny z Cislic, pismen-proménnych, operaci sc¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni,
ptirozenych mocnin, odmocnin a také riznych druhu zavorek). Upravy téchto
vyrazi patii mezi zadkladni dovednosti v matematice. Umoznuji ndm dany vyraz
co nejvice zjednodusit nebo zapsat v potfebném tvaru. Souc¢asné budeme hle-
dat jakysi definiéni obor daného vyrazu, obvykle pijde o soubor podminek, za
kterych dany vyraz dava smysl (je definovan, napriklad nedélime nulou nebo
neodmocnujeme zaporné ¢islo).

Také si pripomeneme pojem polynom (coz je také algebraicky vyraz), resp.
kvadraticky polynom a jeho realné koreny.

1.1 Polynomy

Obecny zapis polynomu n-tého stupné:
Po(2) = anz™ + ap_12" '+ -+ apr® + ar + ag,

kde ag,a,...,a, € R, a, #0az € R.

Terminologie

Stupen polynomu: nejvyssi mocnina proménné z.

o Kvadraticky polynom: Py(x) = asx? + ayx + ag, resp.  azx® + bx + c.
e Polynom prvniho stupné (linearni): Py(x) = a1 + ag, resp.  ax + b.
e Polynom nultého stupné: Py(z) = a¢ (konstantni funkce).
e Nulovy polynom: polynom nultého stupné, kde ay = 0.



Rozklad kvadratického polynomu na souc¢in v realném oboru

Kvadraticky polynom ax?+4bx+c ma realné kofeny, pokud je jeho diskriminant
D nezéporny:
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D =0b*—4ac>0 e Ti1o = R.

Pri znalosti korent 1, x5 € R kvadratického polynomu miuizeme pséat
Py(z) = az® + bz + ¢ = a(z — 1) (x — 13),

pro x; = T, tak dostaneme Py(r) = a(z — x;)>.

Tomuto prepisu rikame rozklad kvadratického polynomu. Miize nam byt uziteény
pri apravach.
1.2 Vzorce uzite¢né pri upravach algebraickych vyraza

e (a+b)?=a’+2ab+ b

= a® + 3a’b + 3ab + b®
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+b)°
a—b)*=a*— 3a%b+ 3ab — b

(
(a—b)*=a* — 2ab+ b
(
(

o a’> —b*=(a—b)(a+b)

e ¢’ +V° = (a+b)(a®—ab+ b

o a® — 0= (a—0b)(a®+ ab+ b?)
Vzorce s mocninami

Pro prirozena ¢isla r, s a redlna a, b plati:

e d -a’=a"’,

e a :a°=a""° a#0,



Vzorce s odmocninami

Pro prirozena ¢isla n, p a nezaporna realna a, b plati:
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1.3 ﬁlohy na upravu algebraickych vyrazt
Uloha 1. Na soucin prevedte z® — 8. [PouZijte vzorec pro a® — b%.]
Resend,
2?—8=2"-2=0a>—b* = (a — b)(a* + ab + b*) = (z — 2)(2* + 22 + 4).

MizZeme jesté zkusit rozlozit kvadraticky polynom 2?2 + 22 + 4. To by slo, pokud
by mél redlné kofeny. Resime kvadratickou rovnici 2% + 2x + 4 = 0:

D=2>2—-4.1-4=4—16=—-12<0.

Diskriminant je zadporny, tudiz neexistuji redlna feseni (resp. koreny), a tak je

polynom z? + 2z + 4 v R déle nerozlozitelny. O
Uloha 2 (EG, Pt. 1.3.1 na str. 21). Zjednoduste algebraicky vijraz
1\ 2 1\ 3 1\?
(a+> <b—) <ab—) == : b#0,a #0,ab # +£1.
b a ab ab—1

Uloha 3 (EG, Pi. 1.3.3 na str. 23). Upravte

VIV 2213
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Dalsi priklady s racionalnimi lomenymi funkcemi

z > 0.

Uloha 4 (EG, Pf. 1.3.4 na str. 24). Upravte:

3 —8 202 +4x + 8 x—7
: = 2,1 £ +7
¥ R ST 5 TF2TAET,
202 — 21 + 2 3+ 1 2
b : — = 45 0 4 —1.
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1.4 Absolutni hodnota

Funkci absolutni hodnota definujeme tzv. po ¢astech:
—x pro z <0,
x| =
x pro x> 0.

Mezi hlavni vlastnosti této funkce patii (pro x, z1, xs € R):

1) |z| =0, z| = =, |—x| = |a],
2) |z + 22| < |oa| + |22f,
3) [m1@a| = [21] [z2],
4) |2 %I x9 # 0.
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Obrazek 1: Graf funkce absolutni hodnota.

Rovnice s absolutni hodnotou

Pro lepsi ilustraci uvadime kromé vysledkt i grafy levych a pravych stran
jednotlivych rovnic.

Uloha 5. Vyreste rovnici |z + 1| + |z + 2| = 3. {X = {0, —3}}
Uloha 6. Vyieste rovnici |z + 1| + |z — 2| = 3. {X = (—1; 2}]
Uloha 7. Vyreste rovnici |x — 1| — 3|z — 3| = 2. {X = {3}}
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Obrézek 2: Znazornéni grafického feseni tlohy 5.
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Obrazek 3: Znazornéni grafického teseni tlohy 6.



Obrézek 4: Znazornéni grafického feseni tlohy 7.



