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1 Prubéh funkce

Poznamka 1.1. UvaZujme mnoZinu M C R. Bod x € M je vnitrnim bodem
mnoziny M, jestliZe existuje € > 0 tak, Ze (x — e,z +¢) C M (tedy takové e-ové
okoli bodu x, které je podmnoZinou M ).

Vnitrnd body intervali (a,b), (a,b), (a,b) a (a,b), kde a < b, tvori vidy
otevreny interval (a,b).

Véta 1.2 (ryzi monotonie na intervalu). JestliZe funkce f je spojitd na intervalu
J a jestlize pro kazdy vnitrni bod x intervalu J plati f'(x) > 0 (f'(x) < 0), potom
funkce f je na J rostouct (klesajici).

Uloha 1. Uréete intervaly ryzi monotonie funkce f(x) = 2® — 3z (tj. urdete, na
ktergch intervalech je funkce f rostouct a na kterych je klesajict).

Definice 1.3 (Lokalni extrémy). Rekneme, Ze funkce f md v bodée c lokdlni
minimum (lokdlni mazimum), jestlize existuje néjaké e-ové okoli bodu c, tedy
(c—e,c+e), tak, Ze plati

f(z) > f(c) (f(x) < f(o) pro kazdé x € (¢ —e,c+¢).

Definice 1.4 (Ostré lokdlni extrémy). éelmeme, ze funkce f md v bodé ¢ ostré
lokdlni minimum (ostré lokdlni maximum), jestlize existuje néjaké prstencové e-
ové okoli bodu c, tedy (c —e,c+¢)\ {c}, tak, Ze plati

f(z) > f(c) (f(z) < f(e) pro kazdé x € (¢ —e,c+¢€) \ {c}.

Véta 1.5 (Nutnd podminka existence lokalniho extrému). Jestlize funkce f md
v bodé c lokdlni extrém a md v tomto bodé derivaci, pak nutné f'(c) = 0.

Definice 1.6 (Stacionarni bod). Bod ¢, pro ktery je f'(c¢) = 0, budeme nazgvat
staciondrni bod (nebo bod podezrely z extrému) funkce f.

Véta 1.7 (postacujici podminka existence ostrého lokalniho extrému). Jestlize
f'(e)=0a f"(c) >0 (f"(c) <0, pak funkce f md v bodé c ostré lokdlni minimum
(ostré lokdlni maximum,).

Uloha 2. Najdéte ostré lokdlni extrémy funkce f(z) = 2 — 3x.



Poznamka 1.8. Ostré lokdlni extrémy je mozné urcovat také z intervali ryzi
monotonnosti.

Véta 1.9. Jestlize funkce f je spojitd na intervalu J a jestliZe pro kazdy vnitrni
bod x intervalu J plati f"(x) > 0 (f"(x) <0), pak funkce f je na J ryze konverni

(U) (ryze konkdvni (N)).
Uloha 3. Najdéte intervaly ryzi konverity a ryzi konkavity funkce f(x) = 2*—3z.

Definice 1.10 (inflexe). Rekneme, %e funkce f md v bodé ¢ inflexi, jestlize md v
bodé ¢ derivaci a jestlize pro néjaké € > 0 je funkce f na intervalu (¢ — e, c) ryze
konvexni (ryze konkdvni) a na intervalu (c,c + €) ryze konkdvni (ryze konvezni).

Véta 1.11. Jestlize f"(c) = 0 a f"(c) # 0, pak funkce f md v bodé ¢ inflexi.
(Také rikame, Ze bod [c, f(c)] je inflexnim bodem grafu funkce f.)

Uloha 4. Najdéte body inflexe funkce f(x) =2® — 3z.

Definice 1.12 (asymptoty grafu funkce). 1) Primka © = c¢ se nazjvd ver-
tikdlni (svisla) asymptota grafu funkce f, jestlize funkce f md v bodé c
alespon jednu jednostrannou nevlastni limitu.

2) Primka y = kx + q se nazgvd asymptotou se smérnici (Sikmou asymptotou)
grafu funkce f, jestlize plati
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Uloha 5. Najdéte asymptoty grafu funkce f(x) = g

Reseni. 1) Vertikdlni:

D(f) =R\{F2}, f je spojitd na D(f), moznymi kandidaty jsou tedy pouze
primky x = =2 a x = 2.

i 23 -8
ea- 4 — g2 [0_} = +oo,
coz je nevlastni limita, a tak je pifimka x = —2 vertikalni asymptotou grafu
funkce f.
i @ 1871
xlgl*él—x? Lot = oo,
coz je opét nevlastni limita, a tak i primka x = —2 je vertikalni asymptotou

grafu funkce f.



2) Asymptoty se smérnicf:
Pro z — 400 mame
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Obé limity vysly vlastni, a tak ptimka y = —1z + 0, tedy v = —=z, je
asymptotou se smérnici grafu funkce f pro xr — +o0.

Na druhou stranu, pro r — —oo mame
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a tak muzeme opét prikrocit k vypoctu ¢
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lim [f(z) — kz] = lim [ v —(—1)4 = lim M:

:gcl_1>r_r1004_3j2 =0=qelR
Ukézalo se, ze ptfimka y = —x je asymptotou se smérnici grafu funkce f téz

pro x — —oo.
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Celkové vysetreni priubéhu funkce
MiZzeme postupovat vysetifovanim nasledujicich vlastnosti:

1) Defini¢ni obor, pruseciky s osami z a y, intervaly, kde je funkce kladnd a
kde zaporna.

2) Zvlastnosti funkce: parita, periodi¢nost, spojitost, omezenost.

3) (Jednostranné) limity v ,krajnich* (vlastnich i nevlastnich) bodech de-
finiécniho oboru a v bodech nespojitosti.

4) Intervaly ryzi monotonie.

5) Ostré lokédlni extrémy a jejich funkéni hodnoty.
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Intervaly ryzi konvexnosti a konkavnosti.

)

7) Inflexni body grafu funkce.
)
)

8) Asymptoty grafu funkce.
9) Nakreslime grafy podle predchozich informaci a uré¢ime obor hodnot.
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Uloha 6. Vysetrete pribeh funkce f :y = YR
-

Cviceni:

Uloha 7 (opakovani z prednasky + dodélat). Vysetrete pribéh funkce f :y =

$3

4 — g2’

Uloha 8. Viysetrete pribeh funkee f:y =

r—1

Uloha 9. Viysetrete pribeh funkee f :y = x — arctg .












